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Pret nr 0 - Element drewniany [PN-EN 1995]

Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr 0 (belka) - Brak opisu elementu. .
Wezty: 0 (x=0.000m, y=0.000m); 1 (x=0.000m, y=0.720m)

Profil: Przekréj-1 (C 24) 120 Y+Y

+ 120 +

Wyniki dla elementu

Catkowite wytezenie elementu: 95%
Rozcigganie: 0 %
Sciskanie: 0 %
Scinanie: 18 %
Skrecanie: 0 %
Scinanie ze skrecaniem: 3 %
Zginanie: 95 %
Zginanie z rozcigganiem: 0 %
Zginanie ze $ciskaniem: 95 %
Smuktos¢: 0 %
Ugiecia: 10 %

Wyniki w punktach charakterystycznych

Nr | Rzedna | Obwiedni Warunek Wytezenie
a
0 0.000 min Mx Zginanie ze $ciskaniem 94.7 %
1 0.000 extU Ugiecia 0.0 %
2 0.000 min N Zginanie ze $ciskaniem 94.7 %
3 0.000 max N Sciskanie 0.1%
4 0.000 max Ty Zginanie ze $ciskaniem 94.7 %
5 0.000 max Mx Sciskanie 0.1%
6 0.000 min Ty Sciskanie 0.1%
7 0.750 min Mx Zginanie ze Sciskaniem 59.2 %
8 0.750 extU Ugiecia 7.0 %
9 0.750 min Ty Sciskanie 0.1%
10 | 0.750 max N Sciskanie 0.1%
1 0.750 max Ty Zginanie ze Sciskaniem 59.2 %
12 0.750 min N Zginanie ze $ciskaniem 59.2 %
13 | 0.750 max Mx Sciskanie 0.1%
14 1.000 min Mx Zginanie ze $ciskaniem 47.4 %
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15 1.000 extU Ugiecia 0.0 %
16 1.000 min Ty Sciskanie 0.1%
17 1.000 max N Sciskanie 0.1%
18 1.000 max Ty Zginanie ze Sciskaniem 47.4 %
19 1.000 min N Zginanie ze $ciskaniem 47.4 %
20 | 1.000 max Mx Sciskanie 0.1%
21 0.500 min Mx Zginanie ze $ciskaniem 71.1 %
22 0.500 extU Ugiecia 9.9 %
23 0.500 min N Zginanie ze $ciskaniem 71.1 %
24 | 0.500 max N Sciskanie 0.1%
25 0.500 max Ty Zginanie ze $ciskaniem 71.1 %
26 | 0.500 max Mx Sciskanie 0.1%
27 | 0.500 min Ty Sciskanie 0.1%
28 0.250 min Mx Zginanie ze Sciskaniem 82.9 %
29 0.250 extU Ugiecia 7.8 %
30 0.250 min N Zginanie ze Sciskaniem 82.9 %
31 | 0.250 max N Sciskanie 0.1%
32 0.250 max Ty Zginanie ze Sciskaniem 82.9 %
33 | 0.250 max Mx Sciskanie 0.1%
34 0.250 min Ty Sciskanie 0.1%

Wyniki szczegétowe

Parametry materiatowe
Klasa trwania obcigzenia dla SGN: >> Auto <<

Wartosci charakterystyczne wia$ciwo$ci materiatu (C 24):

fnx = 24.0MPa fiox = 14.0MPa fioox = 0.4MPa
foox = 21.0MPa feoox = 2.5MPa fyx = 4.0MPa
Eomean = 11.0GPa Egos = 7.4GPa Ego,mean = 0.37GPa
Gmean = 0.69GPa Go,05 = EO,OS/EO,mean * Gmean = 0.46GPa

pic = 350.0-% Pmean = 420.0 %

Sciskanie (0.1)
Przekrdj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min Ty (-0,-1)

Pole przekroju:Ay o = 144.0cm?, Ag = A_n = 144.0cm?
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach osi gtéwnych przekroju:
- w ptaszczyznie Y-Y: 1., = p,l, = 1.000 - 0.720 = 0.720m
- w ptaszczyznie Z-Z: 1., = p,l, = 1.000 - 0.720 = 0.720m
Wplyw wyboczenia:
A== 20 908, 2, =tz 20 _ 908
iy 3 464 iz 3.464

Gc,crit,y =T EO.OS/)\}Z/ = T[ . 74’00.0/20.82 =169.1
Geerits = T Eqgs/A2 = 12 - 7400.0,/20.8% = 169.1

c,0k _
rely \ GCC([)‘lty \l_ = 0.352
relZ 0'ccc(r)'llzz \J =0.352
ky = 0.5[1 + (Arely 0. 3) + Ay| = 0.5[1 +0.2(0.352 — 0.3) + 0.352%] = 0.567

k, = 0.5[1 + BC(AreIZ 0.3) + 2%, ,] = 0.5[1 + 0.2(0.352 — 0.3) + 0.352?] = 0.567
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k., = min [1/<k + /kz Age]y) ] = min[1/(0.567 +V0.5672 — 0.3522),1.0] = 0.988

k., = min [1/(k + /kz relz),m] min[1/(0.567 + V0.567% — 0.3522),1.0] = 0.988

ke = min(kcy, kc,) = 0.988
Nosnos¢ elementu przy Sciskaniu rownolegtym do widkien:
N 0.1-1e3 _21.0-1.30 fc,O,kkmod

Oc0d = ja; — 09881440102 = 0.01MPa < 9.7MPa = —— -~

Scinanie (18.5)
Przekrdj: x/L=0.250, L=0.18m; Kombinacja: max Ty (+0,+1,+2)

Scinanie po kierunku osi gtéwnej Z-Z

T4 =152 =15—22% = (.34MPa < 1.85MPa = *2°* = kayk—md
cr 20/ U . M
Scinanie po kierunku osi gtownej Y-Y
= 15— 5201 _ 00MPa < 1.85MPa = 2260 _ fvidmod
crA 0.67-144.0-1e2 1.3 Y™

Scman/e wypadkowe

Ty = [t + 13, = V0347 + 0.007 = 0.34MPa < 1.85MPa = “220 _ fukmoa
) ) 1.3

YM
Scinanie ze skrecaniem (3.4)
Przekrdj: x/L=0.250, L=0.18m; Kombinacja: max Ty (+0,+1,+2)

Naprezenia w punkcie - boczna krawedz:
2.19

=152 =152 10 =0.34MPa
kcrA 0.67-144.0
=15 —15_20 45— 0.00MPa
crA 0.67-144.0
__ Txh/2 _ 00060,
Trord = .~ 29203 10 = 0.00MPa

Warunek nosnosci na Scinanie ze skrecaniem:

Tterd_ (Tax) . (Tax)? 000 (000YE (0307 _ 53 < g
Kshapefv,d fvd fod 1.15-1.85 1.85 1.85
gdzie:

- Kehape = Min(2,1 + 0.15h/b) = min(2,1 + 0.15 - 12.0/12.0) = 1.15

Zginanie (94.6)
Przekrdj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: max Ty (+0,+1,+2)

Naprezenia od momentow zginajgcych:
My _ 3.21e5 _ M, _ 0.0-1e5

Omyd = Wy = z880-1ez 10.96MPa, o©y,,q4 = W. = Zes01es = 0.00MPa
Nosnos¢ elementu przy zginaniu:

Om,y,d Om,z,d _ 10.96 0.00

FnyTmikmed T Km Ky imidmed — T0t6z2006 T 0.7 Tosszaoas = 0.95 < 1.0
Y M 1.3 13
Omy.d Om,zd _ 10.96 0.00

M Ky kkmod | Fhzfmikkmod 0.7 Toaez2005 T Tosezzoos = 0.66 < 1.0

M YM 13

Dla belki wolnopodpartej ze statym momentem oraz obcigzenia przytozonego do krawedzi Sciskanej
przyjeto, ze dlugosé obliczeniowa wynosi:
leg = 1.000-0.72 4+ 2-0.12 = 0.96m,
a naprezenia krytyczne, smuktosé poréwnawcza oraz wspétczynnik zwichrzenia odpowiednio:

0.78b2 0.78-120.02

Om,crit — TfEO’OS = m74000 = 721.5MPa,
Kp,yfm, 1.046-24.0

Amrel = \/;::critk - \/ 7215 0.186,

Keie = 1.000.

Statecznos$é elementu przy zginaniu:

Gma = 10.96MPa < 11.58MPa = kcm%;ymk 1.000 202010280
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Zginanie ze Sciskaniem (94.7)
Przekréj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: max Ty (+0,+1,+2)

Naprezenia od sity podtuznej oraz momentéw zginajgcych:
N

0.1-1e3
0c0d = 4 = Tazo1ez 0.01MPa
M 3.2-1e5 M 0.0-1e5
Omyd = =L = = =10.96MPa, 0p,q=-%= *_ = 0.00MPa
ichd Wy 288.0-1e2 i W, 288.0-1e2
Okreslenie wptywu wyboczenia:
Arelmax = 0.4 < 0.3 - mozna poming¢ wptyw wyboczenia
Nosnosc¢ elementu przy zginaniu i Sciskaniu:
Oc0,d Omy,d Om,z,d
fc,O,kkmod kh,yfm,kkmod + m kh,zfm,kkmod < 10
Y M YM YM
0.01 10.96 0.00
0.992L00& + tozezzoos + 0.7 tomezasos = 095 < 1.0
7713 1.3 o 1.3
O9¢0,d m,y,d Om,z,d
fc,O,kkmod km kh,yfm,kkmnd kh,zfm,kkmod < 1 O
¢z ym YM Y™
0.01 10.96 0.00
00“21.0-0.6 + 07 1.046:24.0-0.6 + 1.046:24.0:0.6 = 066 < 10
: 1.3 1.3 1.3
2 2
Om,y,d 0c0,d _ 10.96 0.01 _
fm kKKmod + fC((:)kkmod - <1 001.046-24.0-0.6) + 0.992L008 — 0.90 < 1.0
kcrit'y—M kc,z"T : 13 S
Ugiecia (9.9)

Przekroj: x/L=0.500, L=0.36m; Kombinacja: ext U (0,1,2,S2)
Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu:

2

UpfinG = Yictn Upinstai (1 + Kaef) [1 +192(3) ] = 0.0mm obc. state: 0,1
2

uzlﬁn,Q = (uzrinstlQl + Zi=2..n uzlinst,Qi l*IJO,i) [1 + 19.2 (E) ] = 0.8mm ObC. Zm.: 2

)2 o
Uy finQs = Qi=1.n Uzinst,Qi W2,iKdef [1 +19.2 (E) ] = 0.5mm obc. zm (cze$¢ stata): S2

Uy fin = Uzfin,G T UzfinQ T UzfinQs = [1.3|mm < 13.3mm = Ujim. net
Przemieszczenie prostopadte do pt. uktadu:

2
Uy inG = Sictn Uynseci (1 + Keep) [1 +192(%) ] — —0.0mm obc. state: 0,1
h 2
uy_ﬁnyQ = (uy_inst'Ql + Zi=2..n uy_inst'Qi lIJO,i) [1 + 19.2 (E) ] = 0.0mm obc. zm: 2

h\? ‘s
Uy finQs = Di=1.n Uy,inst,Qi W2,iKder [1 +19.2 (E) ] = 0.0mm obc. zm (czes¢ stata): S2

Uy fin = UyfinG T Uyfing T Uyfings = |—0.0lmm < 13.3mm = ujjm net

Pret nr 1 - Element drewniany [PN-EN 1995]
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Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr 1 (belka) - Brak opisu elementu. -
Wezly: 1 (x=0.000m, y=0.720m); 2 (x=0.000m, y=2.160m)

Profil: Przekroj-1 (C 24) ol v ’ v

Wyniki dla elementu

Calkowite wytezenie elementu: 47%
Rozcigganie: 0 %
Sciskanie: 0 %
Scinanie: 18 %
Skrecanie: 0 %
Scinanie ze skrecaniem: 3 %
Zginanie: 47 %
Zginanie z rozcigganiem: 0 %
Zginanie ze $ciskaniem: 47 %
Smuktos¢: 0 %

Ugiecia: 6 %
Wyniki w punktach charakterystycznych
Nr | Rzedna | Obwiedni Warunek Wytezenie
a
0 0.000 min Mx Zginanie ze Sciskaniem 47.4 %
1 0.000 extU Ugiecia 0.0 %
2 0.000 min N Zginanie ze Sciskaniem 47.4 %
3 0.000 max N Sciskanie 0.1%
4 0.000 max Ty Zginanie ze Sciskaniem 47.4 %
5 0.000 max Mx Sciskanie 0.1%
6 0.000 min Ty Sciskanie 0.1%
7 0.750 min Mx Scinanie 4.6 %
8 0.750 extU Ugiecia 3.2%
9 0.750 min Ty Sciskanie 0.0%
10 | 0.750 max N Sciskanie 0.0 %
11 0.750 max Ty Scinanie 4.6 %
12 | 0.750 min N Scinanie 4.6 %
13 | 0.750 max Mx Sciskanie 0.0 %
14 0.500 min Mx Zginanie ze Sciskaniem 11.9%
15 0.500 extU Ugiecia 5.7 %
16 0.500 min N Zginanie ze Sciskaniem 11.9%
17 | 0.500 max N Sciskanie 0.0 %
18 0.500 max Ty Zginanie ze Sciskaniem 11.9%
19 | 0.500 max Mx Sciskanie 0.0 %
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20 | 0.500 min Ty Sciskanie 0.0%
21 1.000 min Mx Smuktos¢ 0.0 %
22 1.000 extU Ugiecia 0.0 %
23 1.000 min Ty Smuktos¢ 0.0 %
24 1.000 max N Smuktos¢ 0.0 %
25 1.000 max Ty Smuktos¢ 0.0 %
26 1.000 min N Smuktos¢ 0.0 %
27 1.000 max Mx Smuktos¢ 0.0 %
28 0.250 min Mx Zginanie ze $ciskaniem 26.7 %
29 0.250 extU Ugiecia 5.6 %
30 0.250 min N Zginanie ze $ciskaniem 26.7 %
31 | 0.250 max N Sciskanie 0.1%
32 0.250 max Ty Zginanie ze $ciskaniem 26.7 %
33 | 0.250 max Mx Sciskanie 0.1%
34 | 0.250 min Ty Sciskanie 0.1%

Wyniki szczegétowe

Parametry materiatlowe
Klasa trwania obcigzenia dla SGN: >> Auto <<

Wartosci charakterystyczne wia$ciwo$ci materiatu (C 24):

fm'k = 24.0MPa ft,O,k = 14.0MPa ft,90,k = 0.4MPa
fC,O,k = 21.0MPa fC,90,k = Z.SMPa fV,k = 4.0MPa
EO,mean = 11.0GPa EO,OS = 7.4GPa Egg'mean = 0.37GPa
Gmean = 0.69GPa G0,05 = EO,OS/EO,mean * Gean = 0.46GPa

k k
prc = 350.0— Pmean = 420.0-%

Sciskanie (0.1)
Przekrdj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: min Ty (-0,-1)

Pole przekroju:Ay o = 144.0cm?, Ay = A_n = 144.0cm?

Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach osi gtéwnych przekroju:
- w ptaszczyznie Y-Y: 1., = 1y, = 1.000 - 1.440 = 1.440m
- w ptaszczyznie Z-Z: 1., = p,l, = 1.000 - 1.440 = 1.440m

Wptyw wyboczenia:

o= ley 110 _ 416, A log _ 1440 _ 41 ¢
Yoiy 3464 i, 3464

Ocerity = T Egos /A2 = 1% - 7400.0/41.6% = 42.3
Ocerity = T2 Eg s /A2 = T2 - 7400.0/41.6% = 42.3

A = [ feox _ 210 _ 4905
rely Occrity 423 ’

Mrelz = |22 = |22 — 9,705
relz O¢,critz 423 '

ky = 0.5[1 + Bc(Arery — 0.3) + Ay, ] = 0.5[1 + 0.2(0.705 — 0.3) + 0.705%] = 0.789
k, = 0.5[1 + Bc(Arer, — 0.3) + A% 5] = 0.5[1 + 0.2(0.705 — 0.3) + 0.705%] = 0.789

key = min|1/(ky + (i =22, ), 1.0| = min[1/(0.789 + V07897 = 0.705%), 1.0] = 0875

k., = min [1/(k + /kz relz),m] min[1/(0.789 + v0.7892 — 0.7052), 1.0] = 0.875

ke = min(kcy, kc,) = 0.875
Nosnos¢ elementu przy Sciskaniu rownolegtym do widkien:
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N 0.1-1e3 210 130 f k
Oeod = —— = ——— __ = (.01MPa < 9.7MPa = coktmod
g kcAg 0.875-144.0-1e2 1.3

Y™M
Scinanie (18.5)
Przekréj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: max Ty (+0,+1,+2)

Scinanie po kierunku osi gtéwnej Z-Z

T4 =152 =15—22% = (.34MPa < 1.85MPa = *2°* = kayk—md
cr -0/ U M
Scinanie po kierunku osi gtownej Y-Y
y =154 =15—2%1%__ _ goMPpa < 1.85MPa = 2220 — Jvidmed
CrA 0.67-144.0-1e2 13 Y™

Scman/e wypadkowe

ta= |13, + 13, = V0347 + 0.00% = 0.34MPa < 1.85MPa = 220 = fvidmod
” 1.3 Y™

Scinanie ze skrecaniem (3.4)
Przekrdj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: max Ty (+0,+1,+2)

Naprezenia w punkcie - boczna krawedz:
2.19

=152 =152 10 =0.34MPa
kcrA 0.67-144.0
=15 —15_20 45— 0.00MPa
crA 0.67-144.0
__ Txh/2 _ 000060,
Trord = .~ 29203 10 = 0.00MPa

Warunek no$nosci na $cinanie ze skrecaniem:
Ttor,d Tay\% | (Waz)? _ _0.00 000\% | (034\2 _
Kshapefy,d + (fvd) + (fvd) = Tisies T (1.85) + (1.85) =0.03<10
gdzie:
- Kghape = min(2,1 + 0.15h/b) = min(2,1 + 0.15-12.0/12.0) = 1.15
Zginanie (47.3)
Przekrdj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: max Ty (+0,+1,+2)

Naprezenia od momentdw zginajgcych:
My  161e5 M; _ 0.0-1e5

o = = = 5.48MPa, o© =—= = 0.00MPa
m,y,d Wy  288.0-1e2 v Pmzd T w7 28g.0-1e2
Nos$nosc¢ elementu przy zginaniu:

Om,y,d Om,z,d _ 5.48 0.00

khyfmkkm0d+ mkhzfmkkmod - 104624006+07104624006 _047<10
oYM “ym 13 1.3
Smy,d Om,z,d _ 5.48 0.00

m khyfmkkmod + khzfmkkmod - 07 1.046:24.0-0.6 + 1.046-24.0-:0.6 — 0 33 < 1 0
M “ym 13 13

Dla belki wolnopodpartej ze statym momentem oraz obcigzenia przytozonego do krawedzi Sciskanej
przyjeto, ze dlugosé obliczeniowa wynosi:
leg =1.000-1.44 +2-0.12 = 1.68m,

a naprezenia krytyczne, smuktosé poréwnawcza oraz wspétczynnik zwichrzenia odpowiednio:
__0.78b? 0.78:120.0%

Omcrit = ” —Egos = m7400.0 = 412.3MPa,
_ |knyfmk _  [1.046-24.0 _

7\m,rel - \/Gm,crit —J 123 0.247,

Kepie = 1.000.

Statecznos¢ elementu przy zginaniu:
Omd = 5.48MPa < 11.58MPa = Ky —km“th'yfm'k = 1.000 21016240
M .

Zginanie ze Sciskaniem (47.4)
Przekrdj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: max Ty (+0,+1,+2)

Naprezema od sity podtuznej oraz momentéw zginajgcych:

Ocod = = Teio = 0.01MPa

144.0-1e2
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My  161e5
Wy 288.0-1e2
Okreslenie wptywu wyboczenia:

Arelmax = 0.7 > 0.3 - nalezy uwzgledni¢ wptyw wyboczenia
Nosnosc¢ elementu przy zginaniu i Sciskaniu:

s M __ 0.0-1e5
mzd = o T 288.0-1e2

= 5.48MPa, = 0.00MPa

Omyd =

Ocod Om,y,d Om,z,d 1.0
fc,O,kkmod kh,yfm,k]‘(mod + m kh,zfm,kkmod <L
AR Y™ YM
0.01 5.48 0.00
08721008 + Toseza006 T 0.7 104624006 — 047 < 1.0
. 1.3 1.3 1.3
Oc0,d Om,y,d Om,z,d
fc,O,kkmocl km kh,yfm,kkmncl kh,zfm,kkmocl < 1 O
Y YM Y™
0.01 5.48 0.00
0.g7210:08 +0.7 104624006 T 104624006 — 0.33<1.0
. 1.3 1.3 1.3
2 2
Omy,d 0c0,d _ 5.48 0.01 _
fm kKmod + feokKmod (1 001046240:06 + 0.g721006 =022<1.0
Kerit 'VM Kez——— ’VM : 1.3 : 1.3
Ugiecia (5.7)

Przekréj: x/L=0.500, L=0.72m; Kombinacja: ext U (0,1,2,S2)
Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu:
2
Uz fin,G = Zi:l..n Uz inst,Gi (1 + kdef) [1 +19.2 (%) ] = 0.0mm obc. state: 0,1
2
Uzfing = (Uzinsto1 + Zizz.n Uzinst.i Yoii) [1 +19.2 (%) ] = 0.5mm obc. zm: 2

n\? iy
Uz finQs = 2i=1.n UzinstQi U2,iKdef [1 +19.2 (E) ] = 0.3mm obc. zm (czes¢ stata): S2

Uy fin = Uzfing T+ Ugfing T Uzfings = [0.8|mm < 13.3mm = Wiy net
Przemieszczenie prostopadte do pt. ukfadu:

2
uylﬁn,G = Zi=1..n uy,inst‘Gi (1 + kdef) [1 +19.2 (%) ] = —0.0mm obc. state: 0,1

h\ 2
uylﬁn,Q = (uy‘inst,Ql + Zi=2..n uy‘inst,Qi l*IJO,i) [1 + 19.2 (E) ] = 0.0mm ObC. Zm.: 2

h\2 s
Uy finQs = Zi=1.n Uy,inst,Qi W2,iKdef [1 +19.2 (E) ] = 0.0mm obc. zm (czes¢ stata): S2

Uy fin = Uy fin,g T Uy finq T UyfinQs = [—0.0lmm < 13.3mm = Ulim, net
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